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Panuu maTepujaji

Onx 21.dbeopyapa 2007.rogume

Ha ocHoBy wiana 9. Tauka 18. 3akoHa o TenekoMmyHuKaijama (°° CioyKOSHH TJIaCHUK
PC”’,6p.44/03 1 36/06) u un. 18.Tauka 11. u 37.ctaB 2. Tauka 9. Craryra PenyOnuuke areHmmje
3a TenekomyHukanuje ( Ciyx6enu rinacauk PC’’,06poj78/05),

VYnpaBau oxpbop PenyOnuuke areHuuje 3a TeJNEKOMYHHKAlMje Ha CEAHUIM O

2007.roguHe, JOHEO je

TEXHHUYKE YCJIOBE

3a HHBEPTOPe M HHBEPTOPCKE CHCTeMe KOjH ce MIPUMembYjy 3a Hanajame 0a3HuX

I.1.

CTAHUIA MOOMJIHUX U 0€KMYHUX CHCTEMA Y TeJIEKOMYHUKALMjaMa

YBOJI

OBUM TEXHMYKMM yclioBUMa JAepUHUITY C€ TEXHHYKE KapaKTepHCTHUKE,
KOHCTPYKIIMja, (YHKIIMOHATHE MOTYhHOCTH, CHCTEM 3alllTUTE, Mepema,
CHTHaJM3alMje U HAauYMH paja WHBEPTOPa, OAHOCHO MHBEPTOPCKUX CHUCTEMa, Kao
nmpeTBapava jeHoCMepHOT HarmoHa y Ham3MeHnyHu HanoH (DC/AC mperBapaya),
KOjU Cy HAMEH-CHU 32 Hallajame TeIeKOMYHHKaMoHuX ypehaja u onpeme (y JabeM
tekcty TK ompema) y 0Ga3HMM CTaHWIIaMa MOOMJIHMX M OCKHYHHX CHCTEMa Y
TEJIEKOMyHHUKAIHjaMa.

2. OMIITH JEO

2.1

.EnexktpuuHe KapakTEepUCTHKE H3JIa3HOT HAllOHA HWHBEPTOPCKOI  CHCTEMA,

MOjeIMHAaYHIX WHBEPTOpPA M OCTAJE ONMpeMe KOja YMHH Ta] WHBEPTOPCKH CHUCTEM,
Mopajy 6utu nmpunarohene 3axTeBuma u ycinouma paga TK ompeme kojy Hamajajy.
HNuBepTopcku cucteM Mopa 00e30emuTu oaroBapajyhu craOuiaaH Hau3MEHUYHHU
M3J1a3HU HANoH U (PPEKBEHLIN]Y, KOJU Cy HEOIXOAHU 3a Oe30e/1aH 1 KBAIUTETaH paj
TK ompewme.

2.2.CBe MHBEPTOPCKE jEeIMHHIIE Y CHUCTEMY MOpajy [a paje MapajlelHo U Ja Jele

H3J1a3HO onTepeheH,e cucTeMa.

2.3.J1a 6u ce 06e30enmnu IOAATHU YCIOBU OECHPEKUIHOCTH HAaU3MEHWYHOI HarloHa

Hamajara TK ompeme, MHBEPTOPCKH CHUCTEM MOpa MMAaTH MOTYNHOCT yrpajame
CTaTHUKE CKJIONKE Koja ayToMaTcKu mpocielyje Mpexxau HaroH rnpema TK ompemu
y CiTydajy HeCTaHKa YJIa3HOT jeTHOCMEPHOT HallOHa Harajama WIH UCTIPAXKHEHOCTH
aKyMyJnaTopckux Oarepuja (y JajbeM TEKCTY aKy Oarepuja) M y CiIydajy Kajaa cy
W3Na3HU HaloOH M (PEKBEHIMja WHBEPTOPCKOT CHCTEMa M3BaH JI03BOJHEHHX
rpanuna.. Hanajame TK onpeme ayromarcku, 0e3 UKaKBOT NMPEKHUIa c€ HACTAaBJba U3
eNIeKTPOIUCTPUOYTUBHE MpEKe, WM U3 JANU3EN eNEeKTPUYHOT arperara 3a00miIasHo,
MIPEKO CTaTHUKe CKJonKe. MIHBepTOpCKHM cUcTeM ce ayToMaTcku Bpaha y HopmanaH
paax u mpey3uma Hamajatbe TK ompeme mocne moBpaTka oaroBapajyher ymazHor
JETHOCMEpHOT HAallOHA WJIM TIOBpPAaTKAa M3JIa3HOT HamoHa W (hpEeKBEHIH]je
MHBEPTOPCKOT CHCTEMa Y ITPOIMCAHE TPaHUIIE.
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2.43na3Hu HamoH W (PpEKBEHIIMja WHBEPTOPCKOI CHUCTEMA, YKOJIUKO j€ OMpEeMJbEH
CTaTUYKOM CKJIONKOM, MOpajy OWTH CTaJlHO CHHXPOHHU30BAaHU Ca HAllOHOM H
(pexBeHIINjOM MpEeKe 0K Cy HCTH y JI03BOJbEHUM rpaHunama. CTaTHyKa CKIONKa
HEMpeCTaHO KOHTPOJIMILIE OBE BEIMYMHE, TaKo Jla Ce Yy CiIydajy KBapa WU
npeontepehema HHBEPTOPCKOT cucTeMa npedanuBame Hamajama TK ompeme Ha
MPEXHH (arperarcky) HarmoH U OOpHYTO BPILU ayTOMATCKH U 0e3 MpeKkua.

2.5.Cratnuka CKJIONKa Mopa OWUTH Tako JWMEH3MOHHCAaHA Ja MOXE Jia Tpey3Me
nenokymnHo Hamnajamwe TK onpeme.

2.6.J1a 6u ce y ciny4ajy motpedbe Moriie U3BpIIMTU onxpeleHe MHTEpBEHIIMje U 3aMeHa
MIOJ€INHUX JIENOBAa, HMHBEPTOPCKH CUCTEM MOXKE HMAaTH pYy4YHY 3a00MiIa3Hy
NPEKJIONKY KOjoM ce 0e3 MpeKuaa MoKe MpOoCiIeluTH MpEeXHU HarmoH npema TK
OIIPEMH I10CIIE Yera ce MHBEPTOPCKU CUCTEM MOXKE UCKJbYUUTH U3 ITOTOHA.

3. KOHCTPYKIIMJA

3.1 THBEpTOPCKHU CUCTEM YMHE:

-/IBa niu BHIIe MHBEPTOpPA MOYJapHE N3BEA0E Y MApAJICITHOM Paiy,

-CraThdka CKIIOTIKA 3a 3a00MJIa3HO Halajame,

-Pyuna nmpekionka 3a 3a0011a3HO Harajame (OMIUOHO),

-Juctpubynuja Ham3menuunor HamoHa (AC muctpuOymmja) ca oxarorapajyhum
OpojeM AUCTPUOYTUBHUX OCHTypada W/MiIM ayTOMAaTCKUX MpeKuaada, MpeKko KOjux
Ce MPUKIbYUY]y NUCTPUOYTHBHU BOJOBM M KaOJOBM 3a MPUKIbYYaK CTATUYKE
CKJIOTIKE.

-Juctpubynuja jeagHocmepHor HamoHa (DC muctpuOyimja), ca MPHKIBYYKOM
JOBOJHOT KabJj1a 32 HHBEPTOPCKH CHCTEM.

-KoHTponHo-ynpaBspauka jeqUHHIIA 32 KOHTPOILY U YIIpaBJbakbe pajoM KOMIUIETHOT
MHBEPTOPCKOT CUCTEMa, Ca MEPEHEM, 3alITUTOM, CUTHAIM3aUjoM 1 MoryhHomhy
noJielllaBaa IapaMerapa U EJIeKTPUYHHUX  KapaKTEpUCTHKA IOCTPOjeHa.
[Toctpojeme Tpeba ma MMa MOTryhHOCT mOJeNIaBamka MOjeAWHHUX Mapamerapa
CHCTEeMa MPEKO KOHTPOJIHO-YIIPABJhAUKe JeIMHHUIIC WK padyHapa, y3 oaroBapajyhu
co(TBep, KOjH CE UCIIOPYUYje Y3 CUCTEM.

-CabupHunia (BHjaK) 3a 3alITUTHO Y3€MJbCHE, Ca KOMIUICTHHM Y3E€MJbUBAYKUM
pa3BogoM oxarosapajyher mpeceka, on caOupHHLE (BHjKa) 1O CBUX YyrpaheHux
elleMeHaTa y HHBEPTOPCKOM CHUCTEMY, KOjU MOTY J0hHU MO oracaH HaroH JI0upa
(=50V edexTuBHE BPEITHOCTH).

-Kabuner wnm rack ca oarosapajyhum subrack-oBuma, 3a cmemTaj uHBEpTOpa U
ocTalie Hafpesa HaBeJeHE OompeMe, WK subrack yKOJIMKO ce MHBEPTOPCKU CHUCTEM
cMenITa y KaOMHET ca IpyroM OIPEMOM.

-O0e30ehen mpuksbydak 3a JaJbUHCKO HAATJICHAke W YIPaB/balkbe PajoM
MHBEPTOPCKOT CUCTEMA.

3.2.TloxespHO je ma cBa yrpaheHa ompema Oyne MpUCTyNayHa W JIAKO 3aMEHHBa ca
NPE/IbEe CTPaHe.
3.3.CBa oxxnuema y MHBEPTOPCKOM cHUCTeMy Tpeba aa Oyay H3BeIeHa BOJOBHMA ca

BaTPOOTIIOPHOM H30JIaLlMjOM, Ca MPOMHCAaHUM Oojama M30Nanuje U To: + (IUIyc)

BOZIOBU IIpBeHE 00je, - (MHUHYC) BOJOBH IIJIaBE WM LpHE O0je, BOJOBH

HAM3MEHHYHOT HAIMOHA: HyJla CBETJoIUIaBe 0oje, ¢da3Hu mpHe wiu OpaoH 6oje, a

y3eMJbEHE-KYTO 3eJIeHe 00je.

3.4.Tpace MHCTATAMOHUX BOJOBA 32 Pa3BOJ (0KHUCHE) JeTHOCMEPHE U HAU3MEHUYHE
cTpyje Tpeba ma Oyay MpOCTOPHO OJBOjeHE 300r crpedaBama MelycoOHOT

HEraTHBHOT YTUIAja.
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3.5.¥rpahena onpeMa y MHBEPTOPCKOM CHCTEMY MOpa OUTH oOeliekeHa oiroBapajyhum
O3HaKaMa M CUMOOJIMMa, 1aTUM y Tiparehoj TEXHUYKO] JOKYMEHTAIIH]H.

3.6.CBa onpema koja ce yrpaljyje Ha BpaTuMa OpMaHa HHBEPTOPCKOT CHCTEMA, a HaJla3u
ce noja HaroHoM Behum o S0V, Mopa OMTH MeXaHWUYKH 3aimThheHa of] CIIydajHOT
HAaloHa JI0Upa.

3.7.VluBepTOopr y OKBUPY HWHBEPTOPCKOT CHCTeMa, Tpeba ma Oyay caBpeMeHe
KOHCTPYKIIMj€, MOMAYJIApHOT THMa, (IEKCHOMITHN W JIaKO 3aMEHJbUBH Y
eKCIUIoaTalju, Ja WMajy MOryhHOCT 3a KOMYHHKAIM]y ca KOHTPOJIHO-
YIIPaBJbAYKOM jEJMHUIIOM YTpal)eHOM y HHBEPTOPCKOM CHCTEMY.

3.8.Cuctem xmahema cBakor HHBEPTOpPa MOXKE J1a Oy/e MpUPOJaH WiIH MPUHYIaH. AKO
ce TpuMemyje MNPUHYIHH CcuUcTeM xiahema, OHma Mopa Outu 00e30ehena
onrosapajyha KOHTpoJia UCTOT (3alITUTAa U CUTHATIN3AaIIN]a).

3.9.KBap Ha OMi0 KOM O MHBEPTOpA KOjU Cy YKJbYUEHHM y TapajiefiaH pai, Mopa
ayTOMAaTCKU UCKJbYYHTH HUCTH M3 pajia, a TO UCTOBPEMEHO HE CME Jia yTh4e Ha
MPaBUIIHO (PYHKLIMOHHUCAE MPEOCTAINX WHBEPTOPAa M MHBEPTOPCKOI CHCTEMa Kao
JEOUHCTBEHE MMOTOHCKE IEJIHHE.

3.10.KBap KOHTpONHE jeqUHHUIIE MOpa je ayTOMaTCKd MCKJbYYUTH U3 pajna, a To
HCTOBPEMEHO HE CMe J1a yTUYe Ha HAacTaBaK (PyHKIMOHKCAmha HHBEPTOPA..

3.11.CBe ycnoBibeHE €IEKTPUYHE KAPAKTEPUCTUKE HHBEPTOPA, OJHOCHO MHBEPTOPCKHUX
CHCTeMa KOjU Ce MOHTHpA]y y o0jekTuMa, Mopajy carmacHo cranmapay ETSI EN
300 019-1-3 octaru HenmpoMemeHe Yy ciaeaehuM KITMMaTCKUM yCIOBUMA:

-TeMIiepaTypa aMOHjeHTa .................. on +5°C o +40°C,
-penaTuBHA BIAKHOCT aMOM]CHTA .............. oI 5% 1o 85%,
-Ba3YLIHU MPUTUCAK. ...cuvvereenrernrenerannes on 70 xPa no 106 kPa,
-HAJIMOPCKA BUCHHA .....vvvnvrennneeieensieenieennnen. . ... JJ0 1000m.

3a ompeMy Koja ce MOHTHpa y KaOMHETHMMa HAMEHEHHM 3a CIOJbHY MOHTaXYy,
ENIEKTPUYHE KAPaKTEPUCTHKE WHBEPTOPA, OJTHOCHO MHBEPTOPCKUX CHUCTEMA, MOPajy
carnacHo crangapay ETSI EN 300 019-1-4 ocratu HempomemeHe y cienehum
KJIMMATCKUM yCJIOBUMa paja:

-TeMIiepaTypa aMOHJEHTA ................. on -33°C nmo +40°C,
-penaTuBHA BIAXXHOCT aMOHUjeHTa ........... on 15% o 100%,
-Ba3JIYIIHU HPUTHCAK. ...cc.vveeveernrereeennne ox 70 xPa mo 106 xPa,
-HaJIMOPCKA BUCHHA ......c.evvenrennrrenenrenenenneens ... 40 1000m.

VY HaBeJeHMM KIMMATCKUM YyCIOBHMMA, MPH T0jaBH KOHJEH3aTa HAa WHBEPTOPHMA,
OJTHOCHO HWHBEPTOPCKUM CHUCTEMHMAa, €JIEKTpUYHE KapaKTEepUCTUKE WHBEPTOpA,
OJTHOCHO MHBEPTOPCKHX CHUCTEMa MOpPajy OCTaTH y TpaHUIlaMa MPOMHCAHUM OBHM
TexHUYKHUM yCIOBHMA.

3a nagmopcke BucuHe n3Haa 1000m, mpousBohau onpeme je ayxaH AeUHUCATH Y
npatehoj TEXHHMYKO] JOKYMEHTALUjU CBE €BEHTyaJlHE KOpPEKLHje JaThX
SNIEKTPUYHHIX KapaKTePHCTHKA.

3.12.MlHBEpTOPCKO MOCTPOjEHE HE CME CBOJUM PaZioM ITPOU3BOIUTH OyKy Behy ox:
-55 nemmbena (dB) 3a cnobonHocTOjehy onpemy 1
-50 nerm6ena (dB) 3a mpeHOCHY ompemy.
npu onrtepehemy oxg 100% P, (P, —Ha3uBHa cHara), MEpeHO Ha pacTojamy o 1m ox
3aTBOpeHor ypehaja u Ha momoBuHM Berose BucHuHE (y ckiaay ca ETS 300 753).
3.13.CreneH MexaHUUKE 3aIITHUTE HHBEPTOPCKOI cucTeMa Mopa Outu MuaumyM I1P20.



4. EJIEKTPUYHE KAPAKTEPUCTHUKE

Yiaa3He kapaKkTepuCTHKe:

4.1.Ha3uBHM  yna3HU  JETHOCMEPHHM  HANOH  HWHBEPTOPCKOI  CHUCTEMa  y
TeJIeKOMYHUKaIjama je -48V (IO3UTUBHHM TIOJI j€ Y3eMJbCH). YJIa3HH jeTHOCMEPHU
HallOH TIpU KOME WHBEPTOP MOpa paauTH Oe3 Jerpajanuje CBOJUX PaHUX
KapakTepuCTUKa je y rpanuiiama ox -40,5 V o -57 V.

4.2 VIHBEpTOpPCKM CHCTEM HE CME MpEeTPIeTH HHUKakBa omrehema NpHU  yIa3HUM
Hanionuma ox OV po -40,5V. Ilpu mnoBpaTky yna3HOr HallOHa y TpaHULE
Mponucane oBUM TeXHUYKUM YJIOBHMA, HHBEPTOPCKH CHCTEM C€ ayTOMaTCKH Mopa
BpAaTUTHU Y HOPMAJaH pal.

4.3.Y cTaTMYKUM YCJIIOBHMa pajJa MaKCHMaJIHa BPEIHOCT HIMPOKOIOjaCHOT IIymMa Ha
cabHpHHIIaMa jeTHOCMEPHOT HalloHa Ha KOjUMa je PUKJby4eH HHBEPTOPCKH CUCTEM
He cMme nipehu cnenehe BpeaHOCTH:

-on 25Hz no SkHz.................... Upso eff < 2mV

-0x1 25Hz no 20kHz......................... Uer £ 20 mV

Mepeme ce Bpum ncodomerpom koju 3amoBosbaBa [TU-T mnpemopyke, mnpu
UCKJbYYEHHM aKy-0atepujama.

HziazHe kapaKkTepucTHKe:

4.4 V3na3au HaM3MEHWYHH HAIlOH WHBEPTOpPA, OJHOCHO HHBEPTOPCKOT CHCTEMa je
230V; 50Hz 3a monodasue, a 3 x 400 / 230V; 50Hz 3a tpodaszHe cucreme. Y
CTaTMYKOM PEXHUMY pajia, OTHOCHO IIPY KOHTHHYAJIHUM IpoMeHaMa ontepehema of
0%P, no 100%P, n npu npoMeHaMa yiIa3HOT jeHOCMEPHOI HAIlOHa Yy TpaHUIlaMa
on -40,5 V o -57 V, u3na3Hu Hau3MEHUYHU HAIIOH MOpa OCTaTH y rpanuiiama 230V
12%, a yuecranoct y rpanuuama 50 Hz £1%.

4.5.Cratnyka CKJIOMKa MoOpa HWMaTd MOTYhHOCT CHHXpOHHM3AIMje MpEXHE U
MHBEPTOPCKE (PpEKBEHLMj€ IpPU NPOMEHHM MpPEXKHOI HAllOHA Yy TpaHUIaMa
230V£10% un mpexue ¢pexBennmje y rpanunama 50 Hz £ 3%.

4.6.11pu TpenyrHuM npomeHama onrepehema nasepropa oxg 0% Pn mo 100% Pn, a mpu
BpEIHOCTUMA YJIa3HOT jeJHOCMEPHOTr HamoHa y rpanuniama ox -40,5 V 1o -57 V, y
TPaH3UJEHTHOM DPEXHMY paza, J03BOJbEHO j€ OCTYName H3JIa3HOI HAllOHA O]
140%U, (U,-u31a3HM Ha3MBHM HAIlOH) y BPEMEHCKOM Ilepuoay o 2 ms, y
BpeMeHCKOM niepuoay oA 2 ms 10 500 ms J03BOJBEHO OACTYHAE U3a3HOT HAMOHA
je £15%Un, a y BpemeHckom miepuoay of 500 ms 10 5 s J03BOJBEHO OACTYMAHkE
u3naszHor HamoHa je £10%Un, ca Bapujauujama ¢ppexsenimje o + 3 Hz. Y nepuony
o1 5 s (pexBeHIIMja U HATIOH MOPAjy Ja JA0hy y J103BOJbEHE TpaHulle JeduHucane
Ta4ykoM 4.4.

4.7.MluBepTOp MOpa 1aTH Ha3UBHY CHary Ha u3iasy npu cos¢ Behem ox 0,7.

4.8.YxynHa mucropsuja variona (THDU) Ha m3na3zy mHBEPTOpPCKOT cUCTEMa Mopa OUTH
Mama o011 3%.

5.3AIITUTA

5.1. MuBepTopcku cucteM Mopa OuTu 3amrTuheH of atMoc(epckux mpeHanoHa. Ta
3aIlITUTa MOpa OMTH CEIEKTUBHO M3BezieHa. HBepTOpHu U cBU yrpal)eHH CKIOMOBH
Yy HMHBEPTOPCKOM CHCTEMY MOpajy OWTH 3amTuheHd OJf CTPYJHHX M HAIlOHCKUX
yaapa.
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5.2. Cpa cTpyjHa KOJa y MHBEPTOPCKOM CHUCTEMY M HHBEPTOPHMa MOpajy HMaTu
onroeapajyhy mpomucaHy 3alTHTY OJ CTpyja KpaTKOT Cloja W 3eMJbocmoja. Ta
3aIITUTa MOpa OUTH CENEKTUBHO N3BE/ICHA.

5.3. NuBepTop mMopa mmaru yrpahjeHy TepMHUUKY 3aIITUTy O TpErpeBama, Koja ra
UCKJbYUYje U3 pajia KaJla leroBa TeMIiepaTypa mopacte U3HaJ| JO3BOJbEHE IPaHHIIE.

5.4.lHBepTOPCKU CHCTEM CE€ MOpa ayTOMAaTCKH HCKJbYUUTH W3 paja, Kajaa je ylla3Hu
JEeHOCMEpHHM HAllOH Halajarka HM3BaH TpaHUIA y KOjUMa HHBEPTOpP, OJHOCHO
MHBEPTOPCKU CHUCTEM J1aje U3JIa3HE eNIEKTPUYHE KAPaKTEPUCTUKE MPOMUCAHE OBUM
TexHuykuM ycnoBuMa. Y cilydyajy MCKJby4eHa MHBEPTOPCKOI CHCTEMa, Harlajame
TK ompeme mMopa ayToMaTcKu Ja ce mpedamy Ha MPEXHHU (arperarckv) HaroH
IIPEKO CTAaTHYKEe CKJIOMNKE, aKo je ucTa yrpal)eHa y MHBEPTOPCKOM cHucTemy. Yum
JETHOCMEPHH HAIOH J0h)e Y OKBHPE T03BOJBEHUX TOJIEpaHIija Je(UHUCAHUX OBUM
TexHnykuM ycIOBMMa, Halajambe Ce ayTOMATCKH Ipedallyje Ha WHBEPTOPCKU
CHCTEM.

5.5.1HBepTOpH, OTHOCHO UHBEPTOPCKU CUCTEMH CE MOPajy ayTOMAaTCKU UCKJbYUUTHU U3
pana ako gohe A0 mopacta M3J1a3HOT HaM3MEHUYHOI HAllOHA M3BaH J103BOJHEHUX
rpaHuIa.

5.6. UuBepTopu Mopajy uMatu yrpal)eH CTpyjHU JTUMHUT.

6. MEPEILE

6.1.11HBepTOPCKHU CUCTEM MOpa UMAaTH MOT'YhHOCT Mepema:
-m3naszsor Ham3MeHnuHor (AC) HalloHa cucTeMa,
-YKYITHOT CTpyjHOT ontepehema cucrema,
[ToxxesbHO je 1a ce Mepe CTpyje NMojeIMHUX HHBEPTOpa U MPUKa3y]y MPeKo JUCIUIS)a,
WK Ja C€ Mepe MPEKO KOHTPOITHO-MEPHUX TadyaKa.
6.2. Kitaca mHCTpyMeHaTa 3a 0Ba Mepema Mopa OUTH:
-3a U3NIa3Hy HAaM3MEHUYHY CTPY]Y HHBEPTOPCKOT CUCTeMa 1 uHBepTopa 1,5
-3a U3J1a3HU Hau3MeHnuHu Hamod 0,5.

7. CUTHAJIM3ALIMJA 1 AJTAPMU

7.1.Ha nHBEpTOPCKOM CHCTEMY MOpa ITOCTOjaTH CUTHATU3AIIN]a:
-TIOCTPOjeH-E Yy HOPMATHOM Pajly (3eJieHa T10/a),
-KBap W/WJIK Tpellika cucreMa (LipBeHa A1oa),
-Harajame MPEeKO CTaTUUKe CKIIOMKE.
-TpeIIKa /UM KBap CTaTUYKE CKIIOTIKE.
7.2.Ha WHBEpTOPCKHUM jeTUHUTIAMA
-MHBEPTOP y paly (3eeHa 11oa)
-MHBEPTOpP y KBapy (L[pBEHA IMOAA)
7.3.Y MHBEPTOPCKOM CHUCTEMY MOpa MOCTOjaTH MOTYNHOCT BHIIJBMBE JETEKIIM]jE UCTIaAa
OMJIO KOT OCHTypada/ayToMaTCKOT IpeKuaaya (M CIMYHO) Ha YJIa3HO] M Ha W3JIa3HO)]
CTpaHHu.

8. JAJbBUHCKH HA/I3OP N YIIPABJ/bAIBE

8.1.MIlHBepTOPCKH CHCTEM Mopa MMaTH MOTYhHOCT JaJbMHCKOT HaJa30pa U yIpaBibamba
n3 HanpeheHor nentpa. [lokesbHO je ma mocToju MoryhHOCT mperiiefia UCTOpHje
norahaja u rpadguUKor nMprKasa mojaraka..



9. IPATERU CEPTUDUKATHU

9.1.CBY MHBEPTOPCKH CHCTEMH KOjU CIY)KE 3a Hamajambe 0a3HMX CTaHHIa MOOWIIHUX H
OCKMYHMX CHUCTEMa y TEJICKOMYHHKallMjamMa MOpajy Ja HWMajy W oAroBapajyhe
cepruuKaTe y CKIagy ca eBporckuM mnpomnucuma. Ceprudukaru mMopajy OUTH
ypaheHn mpema BakehwM mpomucuMa W HW3JaTH o7 oBiamtheHux JabopaTopuja
u/unu nposepeHu o1 PenyOnuuke areHiyje 3a TeaeKoMyHuKanuje (y 1ajbeM TEeKCTY
AreHnuja).

9.2.CxolHO CTaBy U3 TMPETXOJHE TauyKe 3a HWHBEPTOPCKE CHUCTEME Y IMpoLecy
cepruduKanmje, WM YKOJUKO TO KOPHCHHUK 3axTeBa, JOCTaBJbajy ce cienehu
U3BEIITajU, Mepewma U ceprudukaru ypaheHH of cTpaHe oBiamheHux
nmaboparopuja:

-Cepru¢ukar 1 U3BeIITa] 0 IMyHOCTH Ha Op3e Tpan3ujente npema EN61000-4-4 u
ETSI EN 300 386

-Cepru¢ukaT ¥ H3BEUITa) O HMMYHOCTM Ha YyJapHE HAIlOHCKE Tajace IpemMa
EN61000-4-5 u ETSI EN 300 386

-Cepru¢ukaT ¥ U3BEINTa] O MMYHOCTH Ha EJIEKTPOCTATUYKO NPAXILEHE IMpeMa
EN6100-4-2 u ETSI EN 300 386

-Cepru¢ukaTr ¥ M3BEUITa) O MMYHOCTH Ha PaJd0 CMETHE WHIYKOBAaHE paJuo-
¢dpexBenTHUM nosbuma ipema EN61000-4-3 u ETSI EN 300 386.

-Cepru¢ukaTr 1 H3BEIITa] O UMYHOCTH Ha KOHIYKTUBHE CMETHE WHIYKOBAaHE
paano-ppexBeHTHUM osbuMa ipema EN61000-4-6 u ETSI EN 300 386.

-CepTu¢ukar 1 U3BEUITaj O PAJANO EMHUCH)JH HHBEPTOPCKOT cucteMa rnpema EN55022
(CISPR22) u ETSI EN 300 386.

-Cepru¢ukaT 1 U3BELITa] O KOHAYKTUBHO] €MUCH]U MHBEPTOPCKOT CUCTEMa IpeMa
ENS55022 (CISPR22) u ETSI EN 300 386.

-Cepru¢ukar 1 U3BEIITa] O U3BpIIEHOM TecTy curypHoctd (mpema EN 60950 u
ETSIEG 201212)

-Cepru¢ukaT ¥ H3BEUIT) O M3BPIICHOM TEMIIEPATypHOM TECTy (MHBEPTOPCKHU
CHCTEM Ce 3arpeBa y TeMIIepTypHO] Komopu Ha Temneparypu oxa 40°C mok MepHe
TauKe He JIOCTUTHY CTAI[MIOHAPHO CTambE Tj. yCTaJbeHY TEMIeparypy).

-Ceprudukar u n3Bemraj 3a Oyky y ckiaay ca ETS 300 753.

-Ceprudukar u u3Bemraj o GadpuuKkoM UCTIUTUBAY.

VYKOIMKO ce 3aXTEBH 3a JI03BOJbEHE BPETHOCTH 3a MOJEANHE BEIIMYMHE PA3IUKY]y Y

MOjeAMHUM TponrcuMa, Mepoasad je ctanmapa ETSI EN 300 386.

10. YCJIOBA UCIIOPYKE

10.1.Y3 cBakM MHBEPTOPCKHM CHCTEM Mopa OUTH HCHopy4yeHa M cieiaeha TexHuYKa
JIOKyMEHTaIH]a:
-TexHnuke KapaKTepUCTUKE HHBEPTOPCKOI CHUCTEMa Kao HalojHE LENUHE U
NOjeqMHUX JeNoBa (MHBEPTOpA, CTaTWYKE CKIIOMKE, pPYy4YHE TPEKIONKe 3a
3a00MJIa3HO Hamajame, TUCTPUOYIHMja, KOHTPOJHO-YIpaBibadka jEAMHHUIA U
ApYro).
-Onuc pazga, ymnpaejbakba M HaArjieJamba HWHBEPTOPCKOT CHUCTEMA, I10jeIMHHX
CKJIOTIOBA (MHBEPTOpPA, CTATHUYKE CKJIONKE, PYYHE IPEKIONKE 3a 3a00HMIa3HO
Hamajame, UCTpUOyLrja, Mepema, CUTHAIM3alHje, CBUX (YHKIMja jeUHUIE 3a
KOHTPOJIY W YIpaBJbamke), Ka0 M ONUC (PyHKIMja TOJEIUHUX EHEPreTCKUX U
co(TBepckux OI0KOBA.
-llleme (610K, eneKTpUYHE, MOHTAXKHE...) 32 HHBEPTOPCKUA CHUCTEMA Kao LETUHY U
NI0jeIMHAYHE CKIJIOTIOBE Y CUCTEMY.



-YIyTCTBO 32 MOHTaXY M MYIITAkE y Paj CUCTEMA.
-YIyTCTBO 32 AMJarHOCTHKY U OTKJIAKkamke CMETHH U KBApOBa.
-YIyTCTBO 32 pyKOBam€, CEPBUCUPALE U IIPEBEHTHUBHO OJIP’KaBabE.
-JIucra pe3epBHUX JI€10Ba.
10.2.Y 3aBucHOCTH 011 TOTpeOe KOPUCHUKA MHBEPTOPCKU CUCTEM MOXKe OUTH ca uiH 0e3
CTaTHUKE CKJIOIKE.
10.3.Y3 ucnopyky HHBEpTOPCKOT CHCTEMa MOPajy OMTH UCHIOPYUEHH U:
-T'apantHn nuct. Tpajame TapaHIMje 3a WHBEPTOPCKHM CHCTEM ce AchUHUIIC
Mel)ycoOHUM yroBopoM n3Mel)y Kymia 1 npoJaBua.
-Texnuuka mo3Bona-ceprudurar AreHiyje.
10.4.CBa TexHMuKka IOKyMeHTalnuja HaBeaeHa y Tauku 10.1.Mopa ce ucrnopyyutu Ha
CPIICKOM MJIM €HIJIECKOM JE3HKY.

11. TIPEJIASHE U 3ABPIIIHE OAPEJBE

11.1.0Bu TeXHUYKH YCIOBH Hehe ce MpUMEHUBATH HA TIMKO U MUKPO Oa3HE CTaHUIIC U
Ha Beh ucnopydeHe M yrpaljeHe WHBEpTOpCKE CHCTeMe, Kao HH Ha ypehaje u
CUCTEME 4YMja je MCIOopyKa yroBOpeHa Mpe CTyMama Ha CHAry OBHUX TEXHUYKHX
ycIoBa.

11.2.0Bu TEeXHWYKH YCJIIOBM CTYIajy Ha CHary JaHOM JIOHOIEHma, a oOjaBmhe ce
Ha VlHTepHeT cTpaHuiu ATeHIyje.

[Ipencennuk
VYmpasHor ox6opa
Bpoj: 1-06-110 -8/07
VY beorpany 2007.rooqune
npod. ap JoBan Pagynosuh
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PROTOKOL

ZA SERTIFIKACIJU INVERTORSKIH SISTEMA I INVERTORA BAZNIH STANICA MOBILNIH I BEZICNIH SISTEMA

PROIZVODAC:

TIP SISTEMA:

NAZIVNI ULAZNI NAPON SISTEMA:

NAZIVNA ULAZNA SNAGA (STRUJA) SISTEMA:

NAZIVNA ULAZNA SNAGA (STRUJA) INVERTORA:

NAZIVNI IZLAZNI NAPON SISTEMA:

NAZIVNA IZ1.LAZNA SNAGA SISTEMA:

NAZIVNA IZ1.AZNA SNAGA INVERTORA:

I VIZUELNI PREGLED INVERTORSKOG SISTEMA

NAPOMENA

SISTEM (fabricki broj):

I.1.

Maksimalan broj invertora u sistemu:

1.2. Kontrola datih podataka na natpisnoj plocici sistema:

13 Kontrola izvrSenog obeleZavanja kompletno ugradene opreme, u skladu sa tehnickom
o dokumentacijom:

1.4. Kontrola pristupacnosti ugradenoj opremi sa prednje strane:
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1.5. Dimenzije ormana invertorskog sistema:
1.6. Staticka sklopka za zaobilazno napajanje:
1.7. Rucna preklopka za prebacivanje na zaobilazno napajanje (opciono):
1.8. Kontrola opremljenosti sistema sa displejom i neophodnim instrumentima:
19 Kontrgla zaStite ugradene opreme na vratima ormana od slu¢ajnog napona dodira
(pleksiglas):
1.10. Prikljucenje kablova jednosmernog i naizmeni¢nog napona sa gornje ili donje strane:
111 Naé.in piiéenja (tras§ quova prostorn(? oc.l\fojene. prema naponskim nivpimg i prema
o vrsti - jednosmerna i naizmenicna struja) i izolacija vodova u odgovarajucoj boji:
112 Nacin .uzc‘em‘lj‘en‘j‘a invertorskog sistema i metalnih masa u sistemu (sabirnica za zastitno
T uzemljenje ili vijak):
1.13. Stepen mehanicke zastite (mora biti minimum IP20):
2, INVERTOR (tip i fabricki broj):
2.1. Kontrola datih podataka na natpisnoj ploci invertora:
2.2. Dimenzije i teZina invertora:
2.3. Nacin zastite na ulazu u invertora (osiguraci, prekidaci...)-nazivna struja:
24. Nacin zaStite na izlazu iz invertora (osiguraci, prekidaci...)-nazivna struja:
2.5. Nacin hladenja invertora (prirodno ili prinudno):
2.6. Nacin merenja (instrumenti, displej, merne tacke...) — Sta se sve meri:
3. KONTROLNO UPRAVLJACKA JEDINICA (tip i fabri¢ki broj):
3.1. Kontrola datih podataka na natpisnoj ploci:
3.2. Nacin merenja (instrumenti, displej, merne tacke...) — Sta se sve meri:
3.3. Moguc¢nost podesavanja parametara i elektri¢nih karakteristika na postrojenju:
34. Moguc¢nost podesavanja preko racunara:
4. DISTRIBUCIJE:
4.1. Kontrola datih podataka na natpisnoj plo¢i distribucije:
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49 Nacin zastite vodova naizmeni¢nog napona (osiguraci, prekidaci...) - broj i nazivna
o struja:
43 Nacin zastite vodova jednosmernog napona (osiguraci, prekidaci...) - broj i nazivna
o struja:
S. STATICKA SKLOPKA (tip i fabricki broj):
5.1. Kontrola datih podataka na natpisnoj ploci staticke sklopke:
59 Nacin zaStite ulaznih vodova naizmeni¢nog napona (osiguraci, prekidaci...) - nazivna
o struja:
5.3. Kontrola podataka na natpisnoj ploci ru¢ne zaobilazne preklopke (ako ista postoji):
6 RUCNA PREKLOPKA ZA ZAOBILAZNO NAPAJANJE (opciono) (tip i fabri¢ki
) broj):
6.1. Kontrola datih podataka na natpisnoj plo¢i ru¢ne preklopke za zaobilazno napajanje:
6.2 Nacin zaStite ulaznih vodova naizmeni¢nog napona (osiguraci, prekidaci...) — nazivna
o struja:
6.3. Kontrola podataka na natpisnoj ploc¢i ru¢ne preklopke za zaobilazno napajanje:

II PROVERA OSNOVNIH FUNKCIJA INVERTORSKOG SISTEMA

NAPOMENA

1. Ukljucenje i iskljucenje invertorskog sistema:
) Automatsko ukljucenje invertora pri povratku jednosmernog napona u dozvoljene
' granice:
3 Provera neprekidnosti napajanja potro$aca u slu€aju prebacivanja napajanja sa
' invertora na mrezu preko staticke sklopke i obrnuto:
4 Provera neprekidnosti napajanja potro$aca u slu€aju prebacivanja napajanja sa
' invertora na mrezu preko rucne preklopke i obrnuto:
5. Funkcionisanje preostalih invertora u invertorskom sistemu pri kvaru jednog invertora:
6. Funkcionisanje invertora u invertorskom sistemu pri kvaru kontrolne jedinice:
7. Ostale funkcije:
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III PROVERA ZASTITE

NAPOMENA

Zasdtita sistema od strujnih udara, naponskih udara i atmosferskih praZznjenja:

Zastita od kratkog spoja 1 zemljospoja u sistemu:

Zastita od kratkog spoja i zemljospoja pri napajanju iz mreze preko staticke sklopke:

Temperatura invertora iznad dozvoljene vrednosti (termicka zastita ):

Zastita od preopterecenja (strujni limit):

Zastita od ulaznog napona koji je van dozvoljenih granica:

Zastita od izlaznog napona koji je van dozvoljenih granica:

R RN I el R e

Ostale zastite:

e
<

PROVERA MERENJA

NAPOMENA

Merenje izlaznog naizmeni¢nog napona:

Merenje izlazne naizmenicne struje (snage):

Merenje izlazne struje (snage) pojedinih invertora (opciono):

Ostala merenja:

N R W N

Klasa instrumenata:

PROVERA SIGNALIZACILJE I ALARMA

NAPOMENA

Signalizacija ispravnog rada sistema:

Signalizacija kvara 1 greSke sistema:

Signalizacija da je invertor u radu (zelena dioda na invertoru):

Signalizacija da je invertor u kvaru (crvena dioda na invertoru):

Signalizacija napajanja potroSaca preko staticke sklopke:

SN I el N B

Signalizacija rada i/ili kvara staticke sklopke:
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Signalizacija rada rucne preklopke:

Vidljiva signalizacija ispada (pregorevanja) distributivnih osiguraca:

Signalizacija kvara ventilatora (kod prinudnog hladenja):

Moguc¢nost daljinskog nadgledanja i upravljanja (sa kojim funkcijama i parametrima se

10. moZe daljinski upravljati):
11. Ostale signalizacije i alarmi:
VI  SERTIFIKATI I FABRICKA TESTIRANJA NAPOMENA

1 SERTIFIKAT i izvesStaj o imunosti na brze tranzijente prema EN61000-4-4 i ETSI EN
) 300 386

’ SERTIFIKAT 1 izveStaj o imunosti na udarne talase prema EN61000-4-5 1 ETSI EN
' 300 386

3 SERTIFIKAT i izvesStaj o imunosti na elektrostaticko praznjenje prema EN6100-4-2 i
' ETSI EN 300 386

4 SERTIFIKAT i izveStaj o imunosti na konduktivhe smetnje indukovane radio-
) frekventnim poljima prema EN61000-4-6 1 ETSI EN 300 386.

5 SERTIFIKAT i izvesStaj o imunosti na radio smetnje indukovane radio-frekventnim
) poljima prema EN61000-4-3 i ETSI EN 300 386.

6 SERTIFIKAT o radio emisiji invertorskog sistema prema EN55022 (CISPR22) 1 ETSI
' EN 300 386.

7 SERTIFIKAT i izvestaj o konduktivnoj emisiji invertorskog sistema prema EN55022
' (CISPR22) i ETSI EN 300 386.

SERTIFIKAT 1 izveStaj o izvrSenom temperaturnom ispitivanju sistema. (invertorski
8. sistem se zagreva u temperturnoj komori na temperaturi od 40°C dok merne tacke ne
dostignu stacionarno stanje tj. ustaljenu temperaturu).

0. SERTIFIKAT i izvestaj testa sigurnosti (EN 60950 i ETSI EG 201212)

10 SERTIFIKAT i izveStaj o izvrSenom merenju buke (Im od postrojenja).
) Slobodnostoje¢a oprema < 55 dB, prenosna oprema < 50 dB (ETS 300 753).

11. Izvestaj o fabrickom ispitivanju invertorskog sistema.
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VII TEHNICKA DOKUMENTACIJA NAPOMENA
Tehnicke karakteristika invertorskog sistema i pojedinih delova (invertora, staticke i
1. ru¢ne sklopke za zaobilazno napajanje, distribucije naizmenicnog i jednosmernog
napona, nadzorne jedinice, daljinskog nadgledanja i upravljanja i drugo).
Opis rada, upravljanja invertorskog sistema, pojedinih sklopova (invertora, statiCke
) zaobilazne sklopke, ru¢ne preklopke zaobilaznog napajanja, AC 1 DC distribucija i
’ dr.), merenja, signalizacije, funkcija jedinice za upravljanje i nadgledanje sistema, kao
1 opis funkcija pojedinih energetskih i softverskih blokova.
3 Elektricne Seme, blok Seme 1 montazne Seme, za invertorski sistem kao celinu i
) pojedinacne uredaje u sistemu.
4. Uputstvo za montaZu i puStanje u rad sistema.
5. Uputstvo za dijagnostiku i otklanjanje smetnji.
6. Uputstvo za rukovanje, preventivno odrZavanje i servisiranje.
7. Lista rezervnih delova.
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PROTOKOL
ZA SERTIFIKACIJU INVERTORSKOG SISTEMA I INVERTORA BAZNIH STANICA MOBILNIH I BEZICNIH SISTEMA
ISPITIVANJE INVERTORSKOG SISTEMA I MERENJE ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA
TEST AND MEASURMENTS ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF INVERTER SYSTEM
STATICKE KARAKTERISTIKE INVERTORSKOG SISTEMA
STATIC CHARACTERISTICS OF INVERTER SYSTEM
TACKA ULAZNE KARAKTERISTIKE IZLAZNA STRUJA POJEDINIH INVERTORA (A) IZLLAZNE KARAKTERISTIKE primedbe
ITEM INPUT CHARACTERISTICS CURRENT SHARING OF INVERTERS (A) OUTPUT CHARACTERISTICS remarks
Upc Inc Sirokopojasni napon (mV) INVERTOR BROJ Iac Inc | Uac f THDU cosQ=
\V A wideband voltage(mV) INVERTER NUMBER % A \V2 Hz %
25Hz5kHz | 25Hz20kHz | 1 | 2 | 3 1 4 | s 6| 7] 8] o
0
U=24xU¢gLie
1. Un Zg U,=24xUcpy1
100
0
40
2. 40,5
80
100
0
40
3 57 <0
100
condinons <DmVer | <20mVy Unt | fut | THDU |  bezbateria
2% 1 % <3% no batteries
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PROTOKOL
ZA SERTIFIKACIJU INVERTORSKOG SISTEMA I INVERTORA BAZNIH STANICA MOBILNIH I BEZICNIH SISTEMA

ISPITIVANJE FUNKCIE INVERTORA I MERENJE ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA

TEST AND MEASUREMENTS ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF INVERTER

DINAMICKE KARAKTERISTIKE INVERTORA
DYNAMIC CHARACTERISTICS OF INVERTER

e | ULAZNE KARAKTERISTIKE IZLAZNE KARAKTERISTIKE o
OUTPUT CHARACTERISTICS SPRILOG | IMEDBE
U In In | ODSTUPANJA NAPONA I VREME STABILIZACIJE | ODSTUPANJA FREKVENCIE I VREME STABILIZACUE | INCLUDED REMARKS
vV % A VOLTAGE CHANGE AND STABILITY TIME FREQUENCY CHANGE AND STABILITY TIME | DIAGRAM
U dozvoljen U izmeren t dozvoljeno t izmeren f dozvoljena f izmerena t dozvoljeno t izmereno
U permissible U measured t permissible t measured | fpermissible | fmeasured t permissible t measured
U, #10%U, 5s
0%In—100%In U, £15%U, 500 ms 5s 4/1
U, +40%U, 2 ms
41 Un U, £10%U, 55 +3 Hz
100%In—0%In U, £15%U, 500 ms 5s 4/2
U, 240%U, 2 ms
U, £10%U, 55
0%In—100%In U, *15%U, 500 ms 5s 5/1
U, +40%U, 2 ms
5. 1405 U, 10%U, S +3 Hz
100%In—0%In U, 15%U, 500 ms 5s 5/2
U, 240%U, 2 ms
U, £10%U, 55
0%In—100%In U, +15%U, 500 ms 5s 6/1
U, +40%U, 2 ms
6. 1 7 U, 10%U, 55 +3 Hz
100%In—0%In U, 15%U, 500 ms 5s 6/2
U, 240%U, 2 ms
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PROTOKOL
ZA SERTIFIKACIJU INVERTORSKOG SISTEMA I INVERTORA BAZNIH STANICA MOBILNIH I BEZICNIH SISTEMA

ISPITIVANJE FUNKCIE I MERENJE ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA SISTEMA NEPREKIDNOG NAPAJANJA
TEST AND MEASUREMENTS ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY SYSTEM

SINHRONIZACIJA RADA STATICKE SKLOPKE INVERTORSKOG SISTEMA

STATIC BY-PASS SYNCHRONIZATION OF INVERTER SYSTEM
TACKA KARAKTERISTIKE DISTRIBUTIVNE MREZE [ZLLAZNE KARAKTERISTIKE primedbe
ITEM CHARACTERISTICS OF COMMERCIAL POWER OUTPUT CHARACTERISTICS remariks
ulazna frekvencija (Hz) f; napon (V) struja (A) Iac Iac Uac izlazna frekvencija (Hz) f,
input frequency (Hz) f; voltage (V) current (A) % A \V4 output frequency (Hz) f>
dozvoljena izmerena dozvoljena izmerena dozvoljena izmerena
permissible measured permissible measured permissible measured
f; > 51,5 U > 230 501ili 51,5
f; <48,5 U <230 50 ili 48,5
T [ h<s1s U > 230 fi=h
f; >48,5 U <230 fi=f
CO‘:::lli(l)iVOinS Un i 2%
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PROTOKOL
ZA SERTIFIKACILJU INVERTORSKOG SISTEMA I INVERTORA BAZNIH STANICA MOBILNIH I BEZICNIH SISTEMA
ISPITIVANJE FUNKCIE INVERTORA I MERENJE ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA (Tamb=40°C)
TEST AND MEASUREMENTS ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF INVERTERS (Tamb=40°C)
STATICKE KARAKTERISTIKE INVERTORSKOG SISTEMA
STATIC CHARACTERISTICS OF INVERTER SYSTEM
TACKA ULAZNE KARAKTERISTIKE IZLAZNA STRUJA POJEDINIH INVERTORA (A) IZLLAZNE KARAKTERISTIKE primedbe
ITEM INPUT CHARACTERISTICS CURRENT SHARING OF INVERTERS (A) OUTPUT CHARACTERISTICS remarks
Upc Inpc Sirokopojasni napon (mV) INVERTOR BROJ NUMBER OF INVERTER Iac Isc | Uac f THDU | cosop=
\Y4 A wideband voltage(mV) % A \V4 Hz %
25Hz-5kHz | 25Hz-20kHz 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0
40
8. Un 30 U,=24xUcg e
U,=24xUcpp,
100
C.o';f},-‘i;fm <2mV <20mV U+ | f+ | THDU bezbbzt‘;eri.ja
2% | 1% | <3% ‘
Ispitivanje izvrSeno u vremenu od godine do godine.
CLANOVI KOMISIJE :

PREDSTAVNICI PROIZVOPACA:

1.

1.




